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1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
Целями освоения дисциплины «Гидро и пневмопривод» являются: 

 ознакомление  студентов  с  основными  положениями  проектирования  и  применения 
гидропневмоприводов  в  станкостроении  и  использование  их  в  разработке 
технологических процессов;

 научить  студента  на  практике  реализовать  возможности  применения 
гидропневмоприводов.
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2 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Данный  курс  относится  к  дисциплинам  части,  формируемой  участниками 
образовательных отношений. 

Изучение  дисциплины  требует  предварительные  знания  в  области  математики, 
физики,  гидравлики,  метрологии,  стандартизации  и  сертификации,  оборудования 
машиностроительных производств.

Полученные  при  изучении  данной  дисциплины  знания  используются  в  курсах 
«Оборудование  машиностроительных  производств», «Технология  машиностроения», 
«Технологическая оснастка», в курсовом проектировании.

3. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, т.е. 108 академи-
ческих часов, форма контроля – экзамен.  

3.1Виды учебной работы и трудоемкость 

3.1.2 Очно-заочная форма обучения

№ 
п/п

Вид учебной работы
Количество 

часов

Семестры

9

4

Наименование 
компетенции

Индикаторы достижения компетенции

ПК-5  Способность 
выполнения  работ  по 
расчету  количества 
основного  и 
вспомогательного 
оборудования 
технологического комплекса 
механосборочного  участка 
или цеха

ИПК-5.1 применяет знания методов расчета количества 
оборудования,  классификации  и  принципов  выбора 
механосборочного оборудования;
ИПК-5.2 умеет устанавливать вид, тип, характеристики 
необходимого  оборудования  и  его  количество,  умеет 
определять  коэффициенты  загрузки  и  использования 
оборудования,  оптимизировать  структуру 
технологических операций;
ИПК-5.3  владеет  навыками  по  определению  состава 
оборудования на проектируемом участке, определению 
количества и состава работников



1 Аудиторные занятия 28 28

В том числе:

1.1 Лекции 18 18

1.2 Семинарские/практические занятия 10 10

1.3 Лабораторные занятия

2 Самостоятельная работа 80 80

3 Промежуточная аттестация

Зачет/диф.зачет/экзамен 

Итого 108 108
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3.2Тематический план изучения дисциплины 

3.2.2 Очно-заочная форма обучения

№
п/п

Разделы/темы
дисциплины

Трудоемкость, час

Всего

Аудиторная работа
Само-
стоя-
тель-
ная 
ра-

бота 

Лек
ции

Семи-
нарские/ 
практи-
ческие 
занятия

Лабо-
ратор-
ные за-
нятия

Прак-
тиче-
ская 

подгот
овка

1 Общие сведения о гидропневмопри-
воде

16 3 1 12

2 Реализация элементов цикла гид-
ропневматическими средствами

16 3 1 12

3 Аппаратные средства. 16 3 2 12
4 Исполнительные механизмы. 25 3 2 20
5 Гидросистемы станков. 17 3 2 12
6 Пневмопривод вспомогательных 

механизмов
17 3 2 12

Итого 108 18 10 80

3.3Содержание дисциплины

№ 
темы

Основное содержание

1-2
Общие сведения о гидро- и пневмоприводах. Структура приводов. Условные обо-
значения элементов. Реализация элементов цикла гидравлическими средствами. 
Анализ гидросхем. Реализация элементов цикла пневматическими средствами. 

3-4
Аппаратные средства гидропневмоприводов и их характеристики.
Исполнительные механизмы гидроприводов и их расчет. Исполнительные меха-
низмы пневмоприводов и их расчет.

5-6

Гидросистемы станков. Следящие гидравлические системы станков. Пневмопри-
вод вспомогательных механизмов станков (зажимных устройств).

3.4Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий

3.4.1 Семинарские/практические занятия

№ 
темы

Основное содержание

4 Расчет исполнительных механизмов.
5 Разработка гидросхем управления для предложенной кинематики приводов маши-

ны (прокатного стана) с регулировкой скоростного режима
3.4.2 Лабораторные занятия

Не предусмотрены.
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3.5Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
Не предусмотрены

4 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

4.1Нормативные документы и ГОСТы

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 года No 273-ФЗ «Об образовании в Рос-
сийской Федерации» (с изменениями и дополнениями);

2. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 
(уровень бакалавриата) по направлению подготовки 15.03.05 Конструкторско-технологи-
ческое обеспечение машиностроительных производств (с изменениями и дополнениями 
от 26 ноября 2020г.,  19 июля 2022г.,  27 февраля 2023г.),  утвержденный приказом Ми-
нистерством образования и науки Российской Федерации от 17 августа 2020 года, № 1044.

3. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ от 6 апреля 2021 г. N 
245 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельно-
сти по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры"

4.2Основная литература

Башта Т.М. и др. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы. 2-е издание. М.: МИСиС, на-
ука, 2013. – 423с.
Кудинов А.А. Гидрогазодинамика: Учебное пособие. – М.: Инфра-М,2012.- 336с.

4.3Дополнительная литература

Кишкин И.В. Оборудование кузнечно-штамповочных прессов. Часть 2. Гидравлические 
пресса. – Электросталь, ЭПИ МИСиС, 2006 – 107с.
Кудинов А.А., Карташов Э.М. Гидравлика: Учебник для вузов– М.: Высшая школа, 2007.- 199 
с.
Алексеев П.Л. Основы автоматизированного проектирования. Применение Mathcad для 
инженерных расчётов.  – Электросталь: ЭПИ МИСиС ТУ, 2010. – 72с.

4.4Электронные образовательные ресурсы

1. Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электрон-
ном виде, представленные на сайте  www.mami.ru в разделе «Библиотека Москов-
ский Политех» (http://lib.mami.ru/ebooks/).

2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» ( https://biblioclub.ru);

4.5Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-
ние

1.  Операционная  система  Windows  7  DreamSpark №  9d0e9d49-31d1-494a-b303-
612508131616 Офисные приложения,  Microsoft Office 2013 (или ниже) –  Microsoft Open 
License. Лицензия № 61984042

7

https://biblioclub.ru/
http://lib.mami.ru/ebooks/


2.  Microsoft Project 2013  Standart 32-  bit/x64  Russian. Антивирусное ПО Avast (бес-
платная версия)

4.6Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы

1. Справочно-правовая системы «КонсультантПлюс: Некоммерческая интернет-
версия» https://www.consultant.ru/online/
2. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru 
3. Российская национальная библиотека http://www.nlr.ru
4. ЭБС «IPR» https://www.iprbookshop.ru/
5. ЭБС "Лань" https://e.lanbook.com/
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федеральный портал  
http://window.edu.ru
7. Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
8. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru
9. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/index.php
10. ЭБС Юрайт https://urait.ru/

5Материально-техническое обеспечение

Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы

Оснащенность  специальных  помещений  и 
помещений для самостоятельной работы

Учебная аудитория для занятий семинар-
ского типа  № 1506,
учебно-лабораторный корпус,  144000, 
Московская область, г.Электросталь, 
ул.Первомайская, д.7 

Комплект мебели, переносной мульти-
медийный комплекс (проекционный экран, 
проектор, ноутбук)

Лаборатория «Метрология и взаимозаме-
няемость» № 2308,
лабораторный корпус,  144000, Москов-
ская область, г.Электросталь, ул.Перво-
майская, д.7 

Комплект мебели,  компьютер, микроскопы, 
установки для моделирования процесса кри-
сталлизации. Комплект приборов для иссле-
дования свойств формовочных и стержне-
вых смесей

Учебная аудитория курсового проектиро-
вания № 1304,
учебно-лабораторный корпус,  144000, 
Московская область, г.Электросталь, 
ул.Первомайская, д.7 

Комплект мебели, мультимедийный 
комплекс (проекционный экран, проектор, 
ноутбук), ксерокс

6Методические рекомендации 

6.1Методические рекомендации для преподавателя по организации 
обучения

Взаимодействие  преподавателя  со  студентами  можно  разделить  на  несколько 
составляющих – лекционные, практические и лабораторные занятия и консультирование. 

Преподаватель  должен  последовательно  вычитать  студентам  ряд  лекций,  в  ходе 
которых следует сосредоточить внимание на ключевых моментах конкретного теоретиче-
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ского материала, а также организовать проведение практических занятий таким образом, 
чтобы активизировать мышление студентов, стимулировать самостоятельное извлечение 
ими необходимой информации из различных источников, сравнительный анализ методов 
решений,  сопоставление  полученных  результатов,  формулировку  и  аргументацию  соб-
ственных взглядов на многие спорные проблемы.

Перед началом преподавания преподавателю необходимо:
- изучить рабочую программу, цели и задачи дисциплины;
- четко представлять себе, какие знания, умения и навыки должен приобрести сту-

дент;
- познакомится с видами учебной работы;
- изучить содержание разделов дисциплины.
В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, 

ознакомить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме заня-
тия.

Во вступительной части лекции обосновать место и роль изучаемой темы в учеб-
ной дисциплине, раскрыть ее практическое значение. Если читается не первая лекция, то 
необходимо увязать ее тему с предыдущей, не нарушая логики изложения учебного мате-
риала. Лекцию следует начинать, только чётко обозначив её характер, тему и круг тех 
вопросов, которые в её ходе будут рассмотрены.

В  основной  части  лекции  следует  раскрывать  содержание  учебных  вопросов, 
акцентировать внимание студентов на основных категориях, явлениях и процессах, осо-
бенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных точек зрения и 
научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. Следует аргументи-
ровано  обосновать  собственную  позицию  по  спорным  теоретическим  вопросам.  При-
водить  примеры.  Задавать  по  ходу  изложения  лекционного  материала  риторические 
вопросы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной дея-
тельности студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содер-
жанию.  Преподаватель  должен  руководить  работой  студентов  по  конспектированию 
лекционного материала, подчеркивать необходимость отражения в конспектах основных 
положений изучаемой темы, особо выделяя категорийный аппарат.

В заключительной части лекции необходимо сформулировать общие выводы по 
теме, раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план 
очередного  практического  или  лабораторного  занятия,  дать  краткие  рекомендации  по 
подготовке студентов к практическому занятию или лабораторной работе. Определить ме-
сто и время консультации студентам, пожелавшим выступить на занятии с докладами и 
рефератами по актуальным вопросам обсуждаемой темы.

Цель практических и лабораторных занятий - обеспечить контроль усвоения учеб-
ного материала студентами, расширение и углубление знаний, полученных ими на лекци-
ях и в ходе самостоятельной работы. Повышение эффективности практических занятий 
достигается  посредством создания творческой обстановки,  располагающей студентов к 
высказыванию собственных взглядов и суждений по обсуждаемым вопросам, желанию у 
студентов поработать у доски при решении задач.

После каждого лекционного, лабораторного и практического занятия сделать соот-
ветствующую запись в  журналах учета  посещаемости занятий студентами,  выяснить у 
старост учебных групп причины отсутствия студентов на занятиях. Проводить групповые 
и индивидуальные консультации студентов по вопросам, возникающим у студентов в ходе 
их подготовки к текущей и промежуточной аттестации по учебной дисциплине, рекомен-
довать в помощь учебные и другие материалы, а также справочную литературу.

Экзамен или зачет по дисциплине проводится в форме устного ответа с последу-
ющей индивидуальной беседой со студентом на основе контрольных вопросов. Оценка 
выставляется преподавателем и объявляется после ответа. Преподаватель, принимающий 
зачет или экзамен, лично несет ответственность за правильность выставления оценки.
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6.2Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие 
действия: вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на категории, 
формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 
выводы и практические рекомендации по их применению; задавать преподавателю уточ-
няющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситу-
аций.

Желательно оставить в  рабочих конспектах поля,  на  которых во внеаудиторное 
время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 
прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теорети-
ческих положений.

При  подготовке  к  практическим  занятиям  обучающимся  необходимо  изучить 
основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикаци-
ями в периодических изданиях: журналах. При этом учесть рекомендации преподавателя 
и требования учебной программы. В ходе подготовки к практическим занятиям необхо-
димо освоить основные понятия и методики расчета показателей, ответить на контроль-
ные вопросы.

В течение практического занятия студенту необходимо выполнить задания, выдан-
ные преподавателем, что зачитывается как текущая работа студента.

Для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы типовые ин-
дивидуальные задания,  которые должны быть  сданы в  установленный преподавателем 
срок. Выполненные задания оцениваются на оценку.

Цель выполнения индивидуальной контрольной работы: проверка умений и  навы-
ков  самостоятельного  решения  конкретных  задач  по  данному  разделу  дисциплины, 
проверка логического обоснования решения, умений применение теоретических знаний к 
решению задач.

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Самостоятель-
ная работа направлена на самостоятельное изучение отдельной темы учебной дисциплины 
и  является  обязательной  для  каждого  обучающегося,  ее  объем  определяется  учебным 
планом. Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных за-
нятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.  Внеауди-
торная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без 
его непосредственного участия. 

Задачи самостоятельной работы студента:  
- развитие навыков самостоятельной учебной работы;  
- освоение содержания дисциплины;  
- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;  
- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий 
для эффективной подготовки к зачету/экзамену. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 
- подготовка к лекционным занятиям; 
- подготовка к семинарам и практическим занятиям; 
- оформление отчетов по выполненным лабораторным работам и подготовка к их защите; 
- выполнение расчетно-графической работы. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следу-
ющие этапы: 
- определение цели самостоятельной работы; 
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- конкретизация познавательной задачи; 
- самооценка готовности к самостоятельной работе;  
- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  
- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием; 
- осуществление  в  процессе  выполнения  самостоятельной  работы  самоконтроля 
(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы; 
- рефлексия; 

7Фонд оценочных средств 

7.1Методы контроля и оценивания результатов обучения 

Код 
компе-
тенции

Наименование 
компетенции

Индикаторы до-
стижения компе-

тенции

Форма 
контроля

Этапы 
формирова-

ния (разделы 
дисциплины)

ПК 5

Способность 
выполнения  работ 
по  расчету 
количества 
основного  и 
вспомогательного 
оборудования 
технологического 
комплекса 
механосборочного 
участка или цеха

ИПК-5.1  применяет 
знания  методов 
расчета  количества 
оборудования, 
классификации  и 
принципов  выбора 
механосборочного 
оборудования;
ИПК-5.2  умеет 
устанавливать  вид, 
тип,  характеристики 
необходимого 
оборудования  и  его 
количество,  умеет 
определять 
коэффициенты 
загрузки  и 
использования 
оборудования, 
оптимизировать 
структуру 
технологических 
операций;
ИПК-5.3  владеет 
навыками  по 
определению  состава 
оборудования  на 
проектируемом 
участке,  определению 
количества  и  состава 
работников

Т
Э Темы 1-6
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7.2Шкала и критерии оценивания результатов обучения

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 

Промежуточная  аттестация  обучающихся  в  форме  экзамена  проводится  по 
результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом 
по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 
успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планиру-
емых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, веду-
щим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежу-
точной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно» или «неудовлетворительно».

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все ви-
ды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине. 

Шкала оценивания Описание

Отлично 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-
ным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, уме-
ний, навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует 
приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их 
в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допу-
щены  незначительные  ошибки,  неточности,  затруднения  при 
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 
нестандартные ситуации. 

Хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-
ным планом. Студент демонстрирует неполное, правильное со-
ответствие  знаний,  умений,  навыков приведенным в  таблицах 
показателей, либо если при этом были допущены 2-3 несуще-
ственные ошибки.

Удовлетворительно 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-
ным  планом.  Студент  демонстрирует  соответствие  знаний,  в 
котором освещена основная, наиболее важная часть материала, 
но  при  этом допущена  одна  значительная  ошибка  или  неточ-
ность.

Неудовлетворительно

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот-
ренных учебным планом. Студент демонстрирует неполное со-
ответствие  знаний,  умений,  навыков приведенным в  таблицах 
показателей,  допускаются  значительные  ошибки,  проявляется 
отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, сту-
дент испытывает значительные затруднения при оперировании 
знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

Критерии оценки теста:
отлично - от 90% до 100% правильных ответов; 
хорошо - от 80% до 89% правильных ответов; 
удовлетворительно - от 60% до 79% правильных ответов; 
неудовлетворительно - менее 60% правильных ответов.
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7.3Оценочные средства

№ 
п/п

Наименование 
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочного 
средства

Представление оце-
ночного средства в 

ФОС

1.
Тест
(Т)

Система  стандартизированных  заданий, 
позволяющая  автоматизировать  процеду-
ру  измерения  уровня  знаний  и  умений 
обучающегося.

Фонд тестовых 
заданий

2. Экзамен 
(Э)

Итоговая  форма  оценки  знаний.  В 
высших     учебных заведениях проводят-
ся во           время экзаменационных сес-
сий.

Вопросы к экзамену
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Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации 

(экзамен)

1. Способ преобразования энергии в гидро- и пневмосистемах.
2. Структуры гидро- и пневмоприводов.
3. Условные обозначения элементов гидро- и пневмосхем.
4. Правила выполнения принципиальных схем.
5. Анализ принципиальных схем.
6. Клапанная аппаратура. Назначение. Типы.
7. Предохранительная аппаратура. Назначение. Работа.
8. Редукционные клапаны. Назначение. Работа.
9. Регулирование скоростей гидропневмоприводов.
10. Дроссельное и объемное регулирование скоростей.
11. Распределительная аппаратура. Назначение. Разновидности.
12. Управление распределителями.
13. Силовые механизмы гидравлических приводов.
14. Силовые механизмы пневматических приводов.
15. Методика расчета гидро- и пневмоцилиндров.
16. Параметры гидравлического (пневматического) потока. Их размерности.
17. Следящий гидропривод. Назначение, принцип работы.
18. Типы следящих золотников.
19. Объяснить для чего устанавливают гидрокопировальный суппорт под углом.
20. Объяснить какие преимущества дает применение следящих устройств в станках.

Текущий контроль

Вопросы для тестирования

1.Гидравлическими машинами называют

а)   машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости;
б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, 
либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам;
в)  машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообще-
нием им механической энергии привода;
г)  машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым движется 
рабочая жидкость, отдающая энергию.

2 Поршневые насосы по типу вытеснителей классифицируют на
а)  плунжерные, поршневые и диафрагменные;
б) плунжерные, мембранные и поршневые;
в)  поршневые, кулачковые и диафрагменные;
г)  диафрагменные, лопастные и плунжерные.

3 На рисунке изображен поршневой насос простого действия. Укажите неправильное 
обозначение его элементов.
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а) 1 – цилиндр, 3 – шток; 5 – всасывающий трубопровод;
б) 2 – поршень, 4 – расходный резервуар, 6 – нагнетательный клапан;
в) 7 – рабочая камера, 9 – напорный трубопровод, 1 – цилиндр;
г) 2 – поршень, 1 – цилиндр, 7 –рабочая камера.
4 Объемный КПД насоса – это
а) отношение его действительной подачи к теоретической;
б) отношение его теоретической подачи к действительной;
в) разность его теоретической и действительной подачи;

г) отношение суммы его теоретической и действительной подачи к частоте оборотов.
5 Действительная подача поршневого насоса простого действия

6 Теоретическая подача поршневого насоса простого действия

           
7 В поршневом насосе простого действия одному обороту двигателя соответствует
а) четыре хода поршня;
б) один ход поршня;
в) два хода поршня;
г) половина хода поршня.
8.  Неполнота заполнения рабочей камеры поршневых насосов
а) уменьшает неравномерность подачи;
б) устраняет утечки жидкости из рабочей камеры;
в) снижает действительную подачу насоса;
г) устраняет несвоевременность закрытия клапанов.
9. В поршневом насосе двойного действия одному ходу поршня соответствует
а) только процесс всасывания;
б) процесс всасывания и нагнетания;
в) процесс всасывания или нагнетания;
г) процесс всасывания, нагнетания и снова всасывания.
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10. В поршневом насосе простого действия одному ходу поршня соответствует
а) только процесс всасывания;
б) только процесс нагнетания;
в) процесс всасывания или нагнетания;
г) ни один процесс не выполняется полностью.
11. Мощность, которая передается от приводного двигателя к валу насоса, называ-
ется
а) полезная мощность;
б) подведенная мощность;
в) гидравлическая мощность;
г) механическая мощность.
12. Мощность, которая отводится от насоса в виде потока жидкости под давлением 
называется
а) подведенная мощность;
б) полезная мощность;
в) гидравлическая мощность;
г) механическая мощность.
13. Объемный КПД насоса отражает потери мощности, связанные
а) с внутренними  перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных 
элементов;
б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса;
в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стен-
ки гидроаппарата;
г)   с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе.
14. Механический КПД насоса отражает потери мощности, связанные
а) с внутренними перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных 
элементов;
б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса;
в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стен-
ки гидроаппарата;
г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе.
15. Гидравлический КПД насоса отражает потери мощности, связанные 
а) с  внутренними  перетечками  жидкости  внутри  насоса  через  зазоры  подвижных 
элементов;
б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса;
в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стенки 
гидроаппарата;
г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе.
16. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

а) гидроцилиндр поршневой;
б) гидроцилиндр плунжерный; 
в) гидроцилиндр телескопический;
г) гидроцилиндр с торможением в конце хода.

17. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
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а) клапан напорный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) дроссель настраиваемый;
г) гидрозамок.

18. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

           

а) гидроцилиндр;
б) гидрозамок;
в) гидропреобразователь;
г) гидрораспределитель.

19. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

            

а) гидронасос регулируемый;
б) гидромотор регулируемый;
в) поворотный гидроцилиндр;
г) манометр.

20. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

             

а) гидронасос реверсивный;
б) гидронасос регулируемый;
в) гидромотор реверсивный;
г) теплообменник.

21. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

           
22. Какой клапан поддерживает постоянное давление в гидросистеме

а) клапан обратный;
б) клапан редукционный;
в) клапан напорный; 
   г) клапан перепада давлений.  

23. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
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а) гидрораспределитель двухлинейный четырехпозиционныи;
б) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционный;
в) гидрораспределитель  двухпозиционный с управлением от электромагнита;
г) гидрораспределитель клапанного типа.

24. Какой гидравлический элемент выполняет только функцию охлаждения рабочей 
жидкости?

А) бак
 б) теплообменник;
 в) фильтр;
 г)  трубопровод;

25. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

           
а) клапан обратный;
б) дроссель регулируемый;
в) дроссель настраиваемый;
г) клапан редукционный.

26. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

           
а) гидроаккумулятор грузовой;
б) гидропреобразователь;
   в) гидроцилиндр с торможением в конце хода;
   г) гидрозамок.

27. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

       
а) клапан прямой;
б) клапан обратный;
в) клапан напорный;
г) клапан подпорный.

28. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

           

а) гидроаккумулятор плунжерный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) гидроаккумулятор пневмогидравлический;
г) гидроаккумулятор регулируемый.

29. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
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а) гидрораспределитель четырехлинейный трехпозиционный;
б) гидрораспределитель трехлинейный трехпозиционный;
в) гидрораспределитель двухлинейный шестипозиционный;
г) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционныи.

30. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?

 

а) фильтр;
б) теплообменник;
в) гидрозамок;
г)  клапан обратный.
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